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弘元绿色能源股份有限公司成立于2002年（公司前身名

“上机数控”），是一家专注新能源创新与应用的光伏全产业
链产品服务商，2018年在上海证券交易所挂牌上市，股票代
码为603185。

作为新能源民营企业的代表，公司历经二十多年的创新
发展，目前已发展为新能源  行业少有的全产业链生态企业。
目前，公司资产规模近300亿，产品及服务覆盖近百个国家
和地区，在全球十多个国家设立海外营销技术服务公司。在
内蒙古青山、内蒙古固阳、江苏徐州、江苏无锡、江苏江
阴、以及安徽滁州打造多处核心研发制造基地，布局完成工
业硅15万吨、多晶硅10万吨、硅片55GW，电池26GW，组
件13GW，电站11.5GW，目前在职员工万余人。公司连续多
年位列“中国制造500强”、“全球新能源500强”、“中国能源民
企100强”。 

展望未来，弘元将在碳达峰、碳中和目标引领下，继续
深化推进“科技弘元、智慧服务”战略，本着“让能源更清洁，
让世界更美好”的愿景和以市场为导向，以客户为中心，链接
资源合作共赢的经营理念，与各领域合作伙伴携手合作，共
同开拓全球新能源市场，打造科技、绿色、智慧新弘元。
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硅片产品优势

体系认证

ISO9001、ISO14001
IS045001、1S050001
Carbon Footprint
GB/T29490-2023
企业知识产权
合规管理体系

自动化警示

在线 PL检测系统
在线外观
以及 EL 检测系统

全数字化监控

实施自动化监控
利用 MES 系统集成
对关键性参数以及 SPC 
实现实时采集与自动报警
并进行推送

自动化分拣

兼容所有产品型号
智能分拣颜色与外观特征
实现视觉&EL
双项指标100%全检

自研高端生产装备
晶硅专用加工设备制造
市占率多年行业领先
国产碳化硅切片机市占率全国第一

全自动一体包装 
导入先进的全自动一体包装设备
减少人工作业干预风

AGV入库
包装下料与AGV无缝连接
出入库一键呼叫，高效便捷

优质检验
拥有全面完善的品质制度 
及检验标准 
人工对硅片外观二次复检 
保证品质

全自动分选
采用国内先进的全自动分选机 
对硅片进行分拣分类

超低含氧量 
超低含碳量 
高少子寿命 
更好的电阻率集中度

电池产品优势

分级标准
严格的分级标准 
降低组件封装损耗

组件发电能力
双面吸光结构和半片设计 
提高了组件发电能力

抗PID
优异的抗PID性能 
保证组件效率的稳定性

温度系数
更低的温度系数
提高组件发电量和寿命

外观标准
严格的外观标准 
提高组件生产的合格率

材料性能

生长方法

晶向

CZ(拉直)法

<100>±2°

表面性能

TTV

翘曲度

线痕

边缘崩边

裂纹和穿孔

硅片表面 

≤20

≤40

≤13

深度≤0.3mm,长度≤0.5mm,不多于一处

目测不可见

干净，无油污、肥皂和胶水等残留物

几何参数

边宽

对角线

厚度

弧长投影

182.2±0.25mm

247mm，公差±0.25mm

130(+10/-8)µm

7.72±0.5mm

单晶N型硅片(M10)
182.2x182.2

电阻率

少子寿命

氧含量

碳含量

0.6-1.6Ω·cm

≥1000µs

≤5.75x1017at/cm³

≤5x1016at/cm³

电学性能
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材料性能

生长方法

晶向

CZ(拉直)法

<100>±2°

表面性能

TTV

翘曲度

线痕

边缘崩边

裂纹和穿孔

硅片表面 

≤20

≤40

≤13

深度≤0.3mm,长度≤0.5mm,不多于一处

目测不可见

干净，无油污、肥皂和胶水等残留物

几何参数

边宽

对角线

厚度

弧长投影

短边:182.3±0.25mm,长边:188±0.25mm

256mm，公差±0.25mm

130(+8/-8)µm

182 边长:4.27±0.5mm,188 边长:4.14±0.5mm

单晶N型硅片(10A8N)
182.3x188

电阻率

少子寿命

氧含量

碳含量

0.6-1.6Ω·cm

≥1000µs

≤5.75x1017at/cm³

≤5x1016at/cm³

电学性能

材料性能

生长方法

晶向

CZ(拉直)法

<100>±2°

表面性能

TTV

翘曲度

线痕

边缘崩边

裂纹和穿孔

硅片表面 

≤20

≤40

≤13

深度≤0.3mm,长度≤0.5mm,不多于一处

目测不可见

干净，无油污、肥皂和胶水等残留物

几何参数

边宽

对角线

厚度

弧长投影

短边:182.2±0.25mm,长边:183.75±0.25mm

256mm，公差±0.25mm

130(+10/-8)µm

1.99±0.5mm

单晶N型硅片(M10L)
182.2x183.75

电阻率

少子寿命

氧含量

碳含量

0.6-1.6Ω·cm

≥1000µs

≤5.75x1017at/cm³

≤5x1016at/cm³

电学性能
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材料性能

生长方法

晶向

CZ(拉直)法

<100>±2°

表面性能

TTV

翘曲度

线痕

边缘崩边

裂纹和穿孔

硅片表面 

≤20

≤40

≤13

深度≤0.3mm,长度≤0.5mm,不多于一处

目测不可见

干净，无油污、肥皂和胶水等残留物

几何参数

边宽

对角线

厚度

弧长投影

210±0.25mm

295mm，公差±0.25mm

130(+10/-8)µm

1.41±0.5mm

单晶N型硅片(G12)
210X210

电阻率

少子寿命

氧含量

碳含量

0.6-1.6Ω·cm

≥1000µs

≤5.75x1017at/cm³

≤5x1016at/cm³

电学性能

材料性能

生长方法

晶向

CZ(拉直)法

<100>±2°

表面性能

TTV

翘曲度

线痕

边缘崩边

裂纹和穿孔

硅片表面 

≤20

≤40

≤13

深度≤0.3mm,长度≤0.5mm,不多于一处

目测不可见

干净，无油污、肥皂和胶水等残留物

几何参数

边宽

对角线

厚度

弧长投影

短边:182.3±0.2mm,长边:210±0.2mm

272mm，公差±0.2mm

130(+10/-8)µm

182 边长:4.72±0.57mm,210 边长:4.07±0.52mm

单晶N型硅片(G12R)
182.3x210

电阻率

少子寿命

氧含量

碳含量

0.6-1.6Ω·cm

≥1000µs

≤5.75x1017at/cm³

≤5x1016at/cm³

电学性能
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25.7

25.6

25.5

25.4

25.3

25.2

25.1

25.0

24.9

24.8

8.60

8.57

8.54

8.50

8.47

8.43

8.40

8.37

8.33

8.30

0.634

0.633

0.632

0.631

0.630

0.629

0.628

0.627

0.626

0.625

13.568

13.537

13.505

13.473

13.441

13.409

13.377

13.345

13.313

13.281

0.726

0.725

0.724

0.723

0.722

0.721

0.720

0.719

0.718

0.717

13.843

13.821

13.800

13.784

13.766

13.750

13.739

13.724

13.713

13.702

182.2x183.75mm， 公差±0.25mm

256mm，公差±0.25mm

130µm，公差±10%µm

蓝色减反膜，16BB

蓝色减反膜，16BB

电池外观

机械性能

尺寸

对角线

厚度

正面

反面

N型TOPCon双面太阳能电池(M10L)
182.2*183.75-16BB

[ 标准测试条件: 辐照度1000w/m², 标准太阳光谱Am1.5g, 25℃ ]正面电性能参数
转换效率

（%）
最大输出功率

（W）
最大输出电压

（V）
最大输出电流

（A）
开路电压

（V）
短路电流

（A）

功率温度系数

电流温度系数

电压温度系数

-(0.30±0.02)%/℃

+(0.046±0.015)%/℃

-(0.261±0.030)%/℃

温度系数

使用氙灯(辐照度为 1000W/m²，光谱为 AM 1.5)照射测试电池片,

在总辐照量达到5kwh/m²后，电池片的最大输出效率衰减≤0.8% 

光致衰减测试

IV曲线 QE曲线

24.8%~25.7%

182.20±0.25

18
3.

75
±0

.2
5

182.20±0.25

18
3.

75
±0

.2
5

正面 背面

Cu
rr

en
t (

A
)

SR
 (A

/W
)

Voltage (V) Wavelength (nm)

0
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

2

4

6

8

10

12

14

16

18

1000mW/cm
500mW/cm2

2

300
0.0

400

0.1

500

0.2

600

0.3

700

0.4

800

0.5

900

0.6

1000

0.7

1100 1200

0.8

0.9

1.0

09 10

182.3*188mm， 公差±0.25mm

256mm，公差±0.25mm

130µm，公差±10%µm

蓝色减反膜，16BB

蓝色减反膜，16BB

25.7

25.6

25.5

25.4

25.3

25.2

25.1

25.0

24.9

24.8

8.80

8.76

8.73

8.70

8.66

8.63

8.59

8.56

8.53

8.49

0.634

0.633

0.632

0.631

0.630

0.629

0.628

0.627

0.626

0.625

13.879

13.847

13.814

13.782

13.750

13.717

13.684

13.652

13.619

13.586

0.724

0.723

0.722

0.721

0.720

0.719

0.718

0.717

0.716

0.715

14.175

14.146

14.117

14.089

14.058

14.032

14.005

13.985

13.967

13.950

电池外观

机械性能

尺寸

对角线

厚度

正面

反面

N型TOPCon双面太阳能电池(10A8N)
182.3*188-16BB 

[ 标准测试条件: 辐照度1000w/m², 标准太阳光谱Am1.5g, 25℃ ]正面电性能参数
转换效率

（%）
最大输出功率

（W）
最大输出电压

（V）
最大输出电流

（A）
开路电压

（V）
短路电流

（A）

功率温度系数

电流温度系数

电压温度系数

-(0.30±0.02)%/℃

+(0.046±0.015)%/℃

-(0.261±0.030)%/℃

温度系数

使用氙灯(辐照度为 1000W/m²，光谱为 AM 1.5)照射测试电池片,

在总辐照量达到5kwh/m²后，电池片的最大输出效率衰减≤0.8% 

光致衰减测试

IV曲线 QE曲线

24.8%~25.7%

Cu
rr

en
t (

A
)

SR
 (A

/W
)

Voltage (V) Wavelength (nm)

0
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

2

4

6

8

10

12

14

16

18

1000mW/cm
500mW/cm2

2

300
0.0

400

0.1

500

0.2

600

0.3

700

0.4

800

0.5

900

0.6

1000

0.7

1100 1200

0.8

0.9

1.0

182.30±0.25

18
8.

00
±0

.2
5

正面

182.30±0.25

18
8.

00
±0

.2
5

背面



电池外观

机械性能

尺寸

对角线

厚度

正面

反面

210X210mm， 公差±0.5mm

295mm，公差±0.5mm

130µm，公差±10%µm

蓝色减反膜，18BB

蓝色减反膜，18BB

N型TOPCon双面太阳能电池(G12)
210*210-18BB 

210.00±0.50

21
0.

00
±0

.5
0

210.00±0.50

21
0.

00
±0

.5
0

正面 背面

[ 标准测试条件: 辐照度1000w/m², 标准太阳光谱Am1.5g, 25℃ ]正面电性能参数
转换效率

（%）
最大输出功率

（W）
最大输出电压

（V）
最大输出电流

（A）
开路电压

（V）
短路电流

（A）

25.8

25.7

25.6

25.5

25.4

25.3

25.2

25.1

25.0

24.9

11.38

11.33

11.29

11.24

11.20

11.16

11.11

11.07

11.02

10.98

0.635

0.634

0.633

0.632

0.631

0.630

0.629

0.628

0.627

0.626

17.916

17.875

17.834

17.777

17.745

17.713

17.665

17.626

17.581

17.540

0.725

0.724

0.723

0.722

0.721

0.720

0.719

0.718

0.717

0.716

18.665

18.649

18.610

18.566

18.526

18.486

18.442

18.389

18.347

18.300

功率温度系数

电流温度系数

电压温度系数

-(0.30±0.02)%/℃

+(0.046±0.015)%/℃

-(0.261±0.030)%/℃

温度系数

使用氙灯(辐照度为 1000W/m²，光谱为 AM 1.5)照射测试电池片,

在总辐照量达到5kwh/m²后，电池片的最大输出效率衰减≤0.8% 

光致衰减测试

IV曲线 QE曲线

Cu
rr

en
t (

A
)

SR
 (A

/W
)

Voltage (V) Wavelength (nm)

0
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

2

4

6

8

10

12

14

1000mW/cm
500mW/cm2

2

300
0.0

400

0.1

500

0.2

600

0.3

700

0.4

800

0.5

900

0.6

1000

0.7

1100 1200

0.8

0.9

1.0

24.9%~25.8%

182.3X210mm， 公差±0.5mm

272mm，公差±0.5mm

130µm，公差±10%µm

蓝色减反膜，16BB

蓝色减反膜，16BB

25.7

25.6

25.5

25.4

25.3

25.2

25.1

25.0

24.9

24.8

9.82

9.79

9.75

9.71

9.67

9.63

9.59

9.56

9.52

9.48

0.634

0.633

0.632

0.631

0.630

0.629

0.628

0.627

0.626

0.625

15.495

15.459

15.423

15.387

15.351

15.314

15.278

15.241

15.205

15.168

0.724

0.723

0.722

0.721

0.720

0.719

0.718

0.717

0.716

0.715

15.823

15.793

15.761

15.730

15.695

15.666

15.636

15.614

15.593

15.574

电池外观

机械性能

尺寸

对角线

厚度

正面

反面

N型TOPCon双面太阳能电池(G12R)
182.3*210-16BB

[ 标准测试条件: 辐照度1000w/m², 标准太阳光谱Am1.5g, 25℃ ]正面电性能参数
转换效率

（%）
最大输出功率

（W）
最大输出电压

（V）
最大输出电流

（A）
开路电压

（V）
短路电流

（A）

功率温度系数

电流温度系数

电压温度系数

-(0.30±0.02)%/℃

+(0.046±0.015)%/℃

-(0.261±0.030)%/℃

温度系数

使用氙灯(辐照度为 1000W/m²，光谱为 AM 1.5)照射测试电池片,

在总辐照量达到5kwh/m²后，电池片的最大输出效率衰减≤0.8% 

光致衰减测试

IV曲线 QE曲线

24.8%~25.7%

Cu
rr

en
t (

A
)

SR
 (A

/W
)

Voltage (V) Wavelength (nm)

0
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

2

4

6

8

10

12

14

16

18

1000mW/cm
500mW/cm2

2

300
0.0

400

0.1

500

0.2

600

0.3

700

0.4

800

0.5

900

0.6

1000

0.7

1100 1200

0.8

0.9

1.0
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182.30±0.50

21
0.

00
±0

.5
0

正面

182.30±0.50

21
0.

00
±0

.5
0

背面



全产业链溯源

自产硅料开始溯源，自产产地明确，为硅片、电池、组件整个制造链环

带来信息可追溯性和透明度，全程可追踪、可监控和精准管理，满足客

户的需求。

13份产品碳足迹认证证书
（涵盖工业硅、多晶硅、硅片、电池片及组件）

全球合作伙伴
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evalcarbone.aopvcre@ademe.fr

Valbonne, le 29/04/2025

Propriétaire attestation ADEME : 

Fabricant composant :

Pays :
Région/Province :

Ville :
Workshop(s) : 

Date du rapport ACV :
Périmètre d'utilisation :

Unité fonctionnelle :
Rev0

Caractéristiques techniques du 
composant  Valeur ACV vérifiée N°ACV ADEME

M10 (182*182) TOPCon 
monofacial/bifacial

M10+ (182.2*182.2)TOPCon 
monofacial/bifacial

M10R (182.2*183.75) TOPCon 
monofacial/bifacial

G12 (210*210) TOPCon 
monofacial/bifacial 21,137 HNG-CE-002_rev0

31/08/2027
Limite d’utilisation (éventuel) :

Date d’expiration attestation ACV :

Hongyuan New Material (Xuzhou) Co., Ltd.

Hongyuan New Material (Xuzhou) Co., Ltd.

Chine
Jiangsu
Xuzhou

Procédé de fabrication ou composant concerné :
Cell monocrystalline
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